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一、前言
洗碗機的普及率上升，洗碗機所使用之洗碗精的使用量也隨之增加，衛

生福利部所公告之食品安全衛生管理法，洗碗機所使用之洗碗精並未列入食
品用清潔劑衛生標準之規範中，而洗碗精中時常出現香料的存在，多數以人
造麝香出現於其中，在各類產品中以多環麝香中的佳樂麝香(HHCB)及吐納麝
香(AHTN)為人造麝香使用大宗，化學結構如圖一、二，且不論在體外或體內
實驗，都發現人造麝香會造成健康傷害，例如：內分泌系統及呼吸道疾病等。
因此本研究開發檢驗方法以定性洗碗機用洗碗精中的人造麝香。

二、研究目的

圖一、AHTN

三、研究方法
• 研究架構：

• 檢驗方法開發：
建立GC-MS/MS的參數，以定性AHTN與HHCB。以固相微萃取方式進行

萃取，使用65μm PDMS/DVB之纖維進行萃取，以頂空搭配300rpm轉速、萃
取溫度70℃，萃取40分鐘，再以270℃進行熱脫附15分鐘，隨後進入氣相層
析串聯質譜儀分析。氣相層析串聯質譜儀初始測定條件：

1.層析管柱：DB-5MS

2.注射口溫度：270℃

3.升溫程式：最初升溫程式設定如下，起始溫度為70℃維持0.5分鐘，第一
階段以每分鐘上升30℃的速率，上升至200℃，第二階段以每分鐘上升
3℃的速率，上升至225℃，第三階段以每分鐘上升40℃，上升至280℃，
維持1分鐘，總時長約15.5分鐘，實驗中視情況修改參數。

4.電子游離：70Ev

• 蒐集市售產品：
依照市面上販售之洗碗機用洗碗精不同的產品型態（錠狀、粉狀、液態）

隨機購買8種樣品進行檢驗。

• 產品定性：
1.粉、錠狀：因單次洗碗機洗淨所用之水量約為6公升，而一塊洗碗錠大約

18克，因此等比例運算，首先秤0.03克的洗碗粉以10mL的Milli-Q water稀
釋，再將之稀釋至10000倍，取4mL稀釋好的溶液至SPME瓶中以固相微
萃取方式進行萃取，搭配氣相層析串聯質譜儀進行定性分析。

2.液狀：取0.05mL的洗碗至5mL的Milli-Q water，再將之稀釋至10000倍，
取4mL稀釋好的溶液至SPME瓶中，以固相微萃取方式進行萃取，搭配氣
相層析串聯質譜儀進行定性分析。

五、結論
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• 檢測方法
以SPME樣品前處理，送入GC-MS/MS(MRM mode)定性HHCB、AHTN，儀
器之參數如下表一、二、三：

參數

萃取溫度 70℃

萃取時間 40分鐘

脫附溫度 270℃

脫附時間 15分鐘

升溫速率 溫度(℃) 維持時間(分鐘)

起始 70 0.5

第一階段升溫 30 220 0

第二階段升溫 20 225 0

第三階段升溫 3 280 5

第四階段升溫 5 300 5

定性離子 定量離子

AHTN 243→187 243→201

HHCB 243→213 258→243

表二、 SPME參數

表三、MRM模式參數

表一、GC升溫程式參數

AHTN和HHCB的層析圖如圖三，由於峰重疊因此使用MRM mode解決後續產
品定性AHTN及HHCB之問題：

• 產品定性：8樣產品皆含有AHTN和HHCB，其中有兩種洗潔劑標榜「零香
料」，卻驗出人造麝香的存在。

• 人造麝香於SPME之脫附效率：低濃度有脫附效率問題，高濃度則無。

AHTN和HHCB之質譜圖如圖四、五，將離子訊號強度前三高的離子碎片之
比例比對NIST資料庫，確定為此二物質：

圖四、AHTN質譜圖(Scan mode)

國內法律排除洗碗機專用之洗潔劑於食品用洗潔劑衛生標準外，本研究
發現洗碗精專用之洗碗精含有人造麝香。本研究之8個隨機之樣品，皆發現含
有AHTN以及HHCB此二物質，而由於具有健康危害，已被許多國家禁止使
用於食品洗潔劑。此外，本研究所使用的檢驗方法，已可定性樣本中AHTN

及HHCB；建議未來定量樣品中的人造麝香含量，以評估其可能的健康風險。
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• 開發檢驗方法及參數：包含複雜樣品前處理、層析條件、儀器分析等。
• 產品定性：藉由本研究所開發之檢驗方法進行產品定性。

圖二、HHCB
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圖三、AHTN、HHCB層析圖(SIM mode)

圖五、HHCB質譜圖(Scan mode)
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四、結果及討論

Stamp

Stamp




